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' 1 Marc legal

|L.a bioremediacio de sols
contaminats

Marco legal

El actual marco legal (Real Decreto 9/2005) define tanto las
actividades potencialmente contaminantes, como los niveles
umbral de concentracién de contaminantes a partir de los
cuales se exige un estudio de riesgo y una posterior actividad
de descontaminacion del suelo.

En este dltimo caso, la normativa da prioridad a aquellas
tecnologias de tratamiento que eviten la generacion y el
traslado de los residuos, y se prioriza la eliminacion del foco
de contaminacion y de la utilizacion de tecnologias de
remediacion de bajo coste. Dentro de esta categoria
encontramos las tecnologias de tratamiento biolégico que
se basan en el aprovechamiento de la capacidad de los
microorganismos de biodegradar un amplio rango de
contaminantes (Biorremediacion).

La biorremediacidn
de suelos contaminados

Entre las diferentes tecnologias disponibles para la
descontaminacidn de un suelo o un acuifero, la biorreme-
diacién se diferencia por ser una tecnologia limpia, de bajo
coste, en la que se aprovecha la actividad metabélica de los
microorganismos para transformar los contaminantes de un
suelo o aguas industriales en productos inocuos, sin
desplazamiento ni generacidn de residuos en otros
compartimentos ambientales.

La aplicacién de |a biorremediacion en suelos y acuiferos
contaminados es una techologia ambiental

- Incentivada por el marco legal actual
- Econémica

- Rapida

- Eficiente

-Sostenible




' 3 Linies d'investigacio

Linies d'investigacié actuals

Futures linies d’investigacio

Projectes o contractes R+D+i
Assisténcia tecnica

Assessoria en tecnologies bioldgiques de descontaminaci6

Assessorament i monitoritzacié d’assaigs

Desenvolupament de noves tecnologies

Estudi de noves tecnologies per a la millora de la biodisponibilitat dels
contaminants

Lineas de investigacion

Biorremediacién de suelos contaminados con hidrocar-
buros aromadticos policiclicos de elevado peso
molecular (HMW PAHs)

Evaluacién de la biodisponibilidad real. Prediccion de
endpoints de biodegradacién (concentracién final
conseguida por biodegradacién microbiana) mediante
tecnologias de mild-extraction

Caracterizacion de poblaciones microbianas y genes
funcionales relacionados con la biodegradacién de
hidrocarburos (crudo de petréleo y derivados] y
compuestos organoclorados (PCE, TCE, DCE y VC) en suelos
y acuiferos contaminados

Estudios de viabilidad de biorremediacién a escala de
laboratorio previos a la ejecucién a escala real con muestras
de emplazamientos contaminados (suelos y muestras de
acuifero)

Optimizacién de procesos de biodegracién de compuestos
organoclorados a escala de laboratorio previo a ejecucion
en proyectos escala real

Estudio de nuevas estrategias para acelerar la biodegra-
dacién de hidrocarburos y organoclorados en ambientes
aerobios y anaerobios

Proyectos o contratos [+D+i
Asistencia técnica

Los problemas medioambientales requieren soluciones
globales que sélo son alcanzables con la integracién y
combinacién de aspectos técnicos, normativos y de gestion.

La oferta cientifica y tecnoldgica en este ambito incluye las
diferentes fases del proceso de biorremediacidn:

Estudios previos en emplazamientos contaminados:
- Tipo y distribucién de los contaminantes

- Tipo de suelo

- ldentificacién de factores limitantes

a escala piloto
y en la implantacién de las condiciones optimizadas en la
escala real

que mejoran y aceleran la
degradacion de contaminantes (hidrocarburos y
compuestos organoclorados)

- Uso de nuevos aditivos, tensioactivos,etc
- Aplicacion de la electrocinética

GIRO ofrece el asesoramiento previo necesario para
incrementar las posibilidades de éxito de un proyecto de
biorremediacion a escala real.




Assaigs especifics Ensayos especificos

Simulaci¢ fisico-quimica de la biodegradabilitat maxima ] )
alcanzable a partir de muestras de un emplazamiento

contaminado. Tecnologia Mild-extraction

Assaigs de simulaci6 de biodegradacié maxima de un

emplazamiento contaminado

Avaluacié d’additius per a la bioremediaci6 P 1 &I
muestras reales y condiciones aerobias y anaerobias

Aditivos quimicos (tensioactivos y nutrientes)
Aditivos bioldgicos (indculos)

Quantificacié i caracteritzacio de poblacions microbianes degradadores en suelos y acuiferos contaminados por

hidrocarburos [gaséleo, gasolina, fueles, aceites minerales,
PAHs, BTEX, organoclorados)

Deteccié molecular de la preséncia i evolucié de microorganismes

diana o
y genes que codifican para

enzimas clave en emplazamientos contaminados por
Estudis a la carta de biodegradabilitat i biotractabilitat de contaminants ~  hidrocarburos y compuestos organoclorados.

y modelizacién de concentraciones
finales en muestras de
Suelos contaminados
Aguas y efluentes industriales
Acuiferos contaminados

Infraestructura IR

EL GIRO cuenta con mas de 1000m? destinados a laboratorios
de analisis fisicoquimico y microbiologia ambiental.

Laboratori d’analisi fisicoquimica ) -
Cromatografia de gases-FID para la determinacién de TPH,
alcanos y los 16 HAPs prioritarios de la EPA
Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC)
Sistema automatizado de extraccién orgénica (Soxtec)
Cromatografia iénica de aniones (nitritos, nitratos, fosfatos,
sulfatos] y cationes (amonio, potasio, calcio, magnesio)
Analisis elemental de carbono, nitrégeno, hidrégeno y
azufre
Digestor y destilador para la determinacién del nitrégeno
Kjeldahl y amoniacal
Equipos de medida de la demanda quimica/bioldgica de
oxigeno pHmetros y conductimetros

Cabina de seguridad biol6gica

Microscopia dptica

Autoclave, microcentrifugas, sistema de extraccion acidos
nucleicos

Preparacién de medios de cultivo e incubacion de cultivos
microbianos

Termociclador de gradiente de temperatura para la PCR
Equipo de PCR cuantitativa (qPCR)

Equipo de electroforesis de geles horizontales (agarosa)
y de geles de gradiente quimico desnaturalizando (DGGE)
Transiluminador de fotodocumentacién para el analisis de
geles

Software de analisis estadistico de los patrones
moleculares

Laboratori de microbiologia ambiental







' 7 Formacié

' 8 Projectes destacats

Formacion

De acuerdo con la demanda se pueden ofrecer

Cursos técnicos de formacién sobre temas relacionados
con la biorremediacién de suelos y acuiferos contaminados

Cursos a la carta para empresas sobre estrategias de
biorremediacion

Proyectos destacados

La capacidad del GIRO en el drea de la biorremediacién de
suelos y acuiferos contaminados se hace patente a través
de la coordinacién y/o colaboracién en diferentes proyectos
y redes de investigacion a nivel nacional o internacional:

Aplicacién de la Micorremediacién para la biodegradacién
de HAPs de elevado peso molecularen suelos contaminados
por hidrocarburos. Agencia Espafola de Cooperacién
Internacional y Desarrollo (AECID). Refs A A/?855/07 i
A/017187/08 (2008-2009). Investigador principal: M Vifias

Andlisis de la presencia de anion perclorato en diferentes
muestras de acuiferos de Catalunya. Agencia Catalana de
I'Aigua (ACA, Spain). Generalitat de Catalunya. 2008-2009.
Investigador principal: M. Vinas

La biofiltracién de compuestos voldtiles provenientes de la
actividad ganadera: aspectos microbiolégicos y su
modelizacién. Ministerio de Educacién y Ciencia, CTM2006-
07976 (2006-2009). Investigador Principal: F. Prenafeta

Evolution of virulence in chaetothyrialean black yeasts:
between pathology and bioremediation. KNAW y Chinese
Academy of Sciences, OPC 4.01.06 (2006-2009). Investigador
principal: S. de Hoog. Colaborador: F Prenafeta

Procesos de biodegradacion microbiana del fuel del Prestige
y su aplicacién en biorremediacion. Ministerio Educacion y
Ciencia Ref: VEM2003-20068-C05-04. (2003-2006).
Investigador principal. AM Solanas. Colaborador: M. Vifias

Biorrecuperacion de suelos contaminados: aplicacién de un
protocolo de ensayos de tratabilidad y realizacién de una
prueba a escala piloto. Ministerio Educacién y Ciencia. Ref:
REN2001-3425/TECNO. (2002-2004). Investigador principal:
AM Solanas. Colaborador: M. Vifias




Equip huma

Equipo humano

Marc Vifias Canals
Investigador coordinador. Doctor en Biologia
Investigador coordinador. Doctor en Biologia

Francesc Prenafeta Boldu
Investigador. Doctor en Biotecnologia Ambiental
Investigador. Doctor en Biotecnologia Ambiental

Albert Magri Aloy
Investigador. Doctor Enginyer Agronom
Investigador. Doctor Ingeniero Agrénomo

Miriam Guivernau Ribalta

Tecnica de laboratori. Master en Biotecnologia Molecular
Técnica de laboratorio. Master en Biotecnologia Molecular

Publicacions cientifiques

Publicaciones cientificas

Alonso-Gutiérrez J, Figueras A, Albaigés J, Jiménez N, Vifias M, Solanas AM,
Novoa B. (2009). Bacterial Communities from Shoreline Environments
(Costa da Morte, Northwestern Spain] Affected by the Prestige Oil Spill.
Appl Environ Microbiol. 75(11):3407-18

Alonso-Gutiérrez J, Costa MM, Figueras A, Albaigés J, Viiias M, Solanas
AM, Novoa B. (2008]. Alcanivorax strain detected among the cultured
bacterial community from sediments affected by the Prestige oil-spill.
Marine Ecology Progress Series. 362: 25-36

Jiménez, N., Vinas, M., Sabaté, J,, Diez, S., Bayona, J.M., Solanas, A.M,,
and Albaiges, J. (2006]. The Prestige Qil Spill. 2. Enhanced
Biodegradation of a Heavy Fuel Oil under Field Conditions by the Use
of an Oleophilic Fertilizer. Environ. Sci. Technol., 40 (8), 2578 —2585

Prenafeta-Boldu, F. X., Summerbell, R., de Hoog, G. S. (2006]. Fungi
growing on aromatic hydrocarbons: biotechnology's unexpected
encounter with biohazard. FEMS Microbiology Reviews 30, 109-130

Vifias, M., Sabaté, J. Espuny, M.J. and A.M. Solanas. (2005). Bacterial
community dynamics and PAHs degradation during bioremediation of a
heavily creosote-contaminated soil. Applied and Environmental
Microbiology. 71: 7008-7018

Sabaté, J., Vifias, M. and A,M, Solanas. (2005). Bioavailability
assessment and environmental fate of PAHs in biostimulated
creosote-contaminated soil. Chemosphere. 63(10):1648-59

Prenafeta Boldu, F. X., Ballerstedt, H., Gerritse, J. & Grotenhuis,
J.T. C. (2004). Bioremediation of BTEX hydrocarbons: Effect of soil
inoculation with the toluene-growing fungus Cladophialophora sp.
strain T1. Biodegradation 15, 59-65

Vifas, M., M. Grifoll, J. Sabaté, and A.M Solanas. (2002) Biodegradation
of a crude oil by three microbial consortia of different origins and
metabolic capabilities. Journal of Industrial. Microbiology and
Biotecnology. 28: 252-260




