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' 1 El biogas

' 2 Linies d’'investigacio

El biogas

El biogds es un combustible gaseoso formado
mayoritariamente por metano y diéxido de carbono, que
se obtiene a partir de la degradaci6n biol6gica de la materia
orgdnica en ausencia de oxigeno. Este proceso bioldgico
se denomina digestién anaerobia.

Como materia organica se puede entender toda la variedad
de residuos organicos, como por ejemplo, los residuos
ganaderos, lodos de estaciones depuradoras de aguas
urbanas o los residuos agroindustriales.

La presencia de un 60-70% de metano en el biogas
posibilita su uso como fuente de energfa para aplicaciones
tecnolégicas similares a las del gas natural, como la
produccion de energfa eléctrica en turbinas y motores, el
uso en medios de locomoci6n (automdéviles y autobuses)
o la inyeccién directa a la red de gas, después deda
depuracién correspondiente del biogas.

La aplicacién de la digestion anaerobia se puéde traducir
en una valorizacién energética de los residuos que,
ademas, tiene un doble efecto positivo:

Reduccidn de gases de efecto invernadero que se
producirian de manera natural

Reduccidn de las emisiones derivadas de los
combustibles fésiles que se sustituyen por biogas

El parlamento Europeo propone que, en el horizonte 2020,
el 20% del abastecimiento de energia renovable provenga
del biogas.

Lineas de investigacion

Desarrollo de herramientas de diagnostico rapido
de digestores

Optimizacion de la digestién anaerobia de residues
organicos

Estudios sobre la aplicacién de reactores avanzados
para el tratamiento de residuos organicos

Estrategias de recuperacion de digestores después
de una etapa de inestabilidad

Diagnosis rapida de residuos digeribles

Estudios de pretratamientos per a incrementar
la biodegradabilidad

-VEstudios de los métodos per a reducir el efecto
de téxicos e inhibidores

-V Estudios sobre los tratamientos combinados con la
digestion anaerobia y su optimizacion
Modelizacién matematica del proceso
Desarrollo de modelos para integrar el conocimiento,
la simulacién, la diagnosis y la optimizacién
Identificacién de microorganismos anaerobios
Estudios sobre la produccién bioldgica de hidrégeno
Alternativas de aprovechamiento de biogas
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Proyectos o contratos [+D+i
Asistencia técnica

Optimizacion del proceso de digestién anaerobia
Evaluacidn de alternativas de tratamiento para un
residuo especifico

Estudio de viabilidad técnica

Evaluacion de proyectos de plantas industriales de
biogas en fase de disefio

Asesoramiento durante el puesta en funcionamiento de
instalaciones

Seguimiento y diagndstico de plantas de biogas
en funcionamiento
Seguimiento analitico de plantas en funcionamiento

Disefio de mezclas de residuos para la co-digestion
Seleccién de pretratamientos
Estrategias de recuperacién de digestos

Superacion de periodos de operacién inestable
(sobrecargas, toxicidad,etc)

Estudios en casos particulares en funcién de la
naturaleza del residuo

- Residuos ganaderos

- Residuos agricola

- Residuos carnicos

- Residuos municipales

- Residuos de biodiésel

- Lodos de depuradoras

- Residuos de industrias alimenticias
- Cultivos energéticos

- Residuos de microalgas

Ensayos especificos

Determinacién del potencial de metanizacién

Determinacién de actividades especificas de las
poblaciones microbianas anaerobias

Determinacion de toxicidad anaerobia

Determinacién de la composicion del biogas
(CH4, CO2, N2, Hz, etc)

Formacion

Organizacion de cursos de acuerdo con la demanda
sobre temas relacionados con la gestion de los
residuos organicos, la digestiéon anaerobia y la
combinacién con otros sistemas de tratamiento.







Infraestructura

Muntatges experimentals pera la
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Infraestructura

Determinacién en residuos del potencial de

Metanitzacion

Biodegradabilidad

Toxicidad anaerobia
Determinacion de la actividad microbiana de las diferentes
poblaciones anaerobias

Implementacién de diferentes configuraciones de sistemas
anaerobios

Reactores de mezcla completa

Reactores secuenciales

Seleccién de pretratamientos (reduccién de tamafio,
trituracion, pasteurizacién, altas temperaturas, alta
presion, ultrasonidos, tratamientos alcalinos o acidos,
etc.)

Cromatografs de gases para determinar la composicion del
biogas (CH4, CO2, N2, H2, H2S] y &cidos grasos volatiles
durante la digestion

Equipamiento analitico para el seguimiento de los
sistemas continuos (alcalinidad, caudal y composicidn
de biogas, etc]).

Equipamientos especificos por el estudio del pre-tratamiento
de residuos orgénicos (autoclave, reactor de alta presion y
temperatura, desintegrador de ultrasonidos, trituradora).

Reactores continuos a escala laboratorio con in6culos
mesodfilos y termofilos. Permiten tener una fuente de
inéculo controlada de una forma relativamente rapida
y fiable

Proyectos destacados

El liderazgo del GIRO en el area de la gestién global de los
residuos organicos se hace patente a través de la coordinacién
y/o colaboracién en diferentes proyectos y redes de
investigacion a nivel nacional o internacional:

Desarrollo de sistemas sostenibles de produccién y uso de
biogds agroindustrial en Espaiia (PROBIOGAS) Ministerio de
&ducacidn y Ciencia. Programa PSE-proyectos singulares y
estratégicos. PSE-120000-2007-16 2007-2010 Investigador
principal del subproyecto “produccién de biogas”: Xavier
Flotats Grupo coordinador: AINIA

Desarrollos tecnolégicos hacia el ciclo urbano del agua
sostenible (SOSTAQUA) CDTI. Programa CENIT. CENIT 2007-
1039. 2007-2010 Investigadores: August Bonmati, Belén
Fernandez y Jordi Comas (UPC) Coordinado por: Sociedad
General de Aguas de Barcelona SA

Efficient removal and recycling of nitrogen from organic waste
as fertiliser (NIREC) UE, CRAFT. 2006-2008. Investigador
principal: Werner Fuchs (Austria). Responsable WP1
(pretratamientos) GIRO. Coordinador: Xavier Flotats.
Responsable ejecucion: Belén Fernandez

Optimizacién de la digestién anaerobia de grasas de origen
animal (OPA LAP) CICYT, Ministerio de Educacién y Ciencia.
ENE2007-65850. 2007- 2010 Investigador principal: Xavier
Flotats

Contribucidn a la calibracién del modelo ADM1, adaptado a la
codigestion de residuos orgdnicos agro-industriales, mediante
el método EDS. CAD/CRAI. Ministerio Educacién y Ciencia. Ref.:
ENE2004-00724/ALT. 2004 — 2007 Investigador principal:
Xavier Flotats
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Belén Fernandez

Investigadora coordinadora. Doctora en Enginyeria Quimica. Investigadora coordinadora. Doctora en Ingenieria Quimica

Jordi Palatsi

Investigador. Doctor Enginyer Agronom. Investigador. Doctor Ingeniero Agrénomo

Xavier Flotats

Investigador. Doctor Enginyer Industrial. Investigador. Doctor Ingeniero Industrial

August Bonmati

Investigador. Doctor Enginyer Agronom. Investigador. Doctor Ingeniero Agrénomo

Angela Rodriguez

Investigadora pre-doctoral. Llicenciada en Biologia. Investigadora pre-doctoral. Licenciada en Biologia

Maria Gracia Silvestre

Investigadora pre-doctoral. Llicenciada en Enginyeria Quimica. Investigadora pre-doctoral. Licenciada en Ingenieria Quimica

Rim Affes

Investigadora pre-doctoral. Llicenciada en Enginyeria Agricola. Investigadora pre-doctoral. Licenciada en Ingenieria Agricola

Michele Laureni

Investigador pre-doctoral. Llicenciat en Enginyeria Ambiental. Investigador pre-doctoral. Licenciado en Ingenieria Ambiental

Zivko Juznic

Investigador pre-doctoral. Llicenciat en Enginyeria Ambiental. Investigador pre-doctoral. Licenciado en Ingenieria Ambiental

Laura Tey

Tecnica de laboratori. Enginyera Técnica Industrial. Técnica de laboratorio. Ingeniera Técnica Industrial
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