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Tractament de gasos
contaminats

Organics

Inorganics

El tratamiento de los gases
contaminados

La aplicacién de métodos fisicoquimicos y biol6gicos para
el tratamiento del aire contaminado se esta consolidando
como una tecnologia viable para la eliminacién de un
amplio espectro de compuestos volatiles:

Disolventes industriales
Hidrocarburos
Compuestos olorosos, etc.

Amoniaco
Sulfuro de hidrégeno

Se estd desarrollando un proyecto de ley por parte del
gobierno de Catalufa que regulara las emisiones de'malos
olores: Este marco normativo favorecerd laimplementacion
de tecnologias de tratamiento de gases.

De hecho, una parte muy importante de las emisiones
olorosas estanrelacionadas con la gestién y tratamiento
de los residuos organicos (procesos de compostaje y
digestion anaerobid, deyecciones ganaderas, etc.). Estos
gases suelen contener una mezcla muy compleja de
compuestos organicos e inorgdnicos que a men@do
requieren de una combinacién de procesos para su
tratamiento optimizado. No obstante, la pfincipal
tecnologia de tratamiento es la biofiltracion de gases.

Un biofiltro de gases es un bioreactor tipo fase sélida que
Se caracteriza por el hecho de aprovechar la capacidad de
biodegradacion de los organismos para eliminar los
compuestos voldtiles presentes en la fase gas.

Los biofiltros hah demostrado su viabilidad en el
tratamiento de gases contaminados provenientes de
la industria quimica:

- Fabricacién de pintura

- Inddstrias petroquimicas

- Sintesis de plasticos (poliestireno, polietile, etc)

Esta tecnologia ambiental tiene grandes ventajas en
relacion a los sistémas convencionales puramente
fisicoquimicos:
= Gran simplicidad'de disefio y de operacidn con el
consecuente ahorro econémico
Gran abanico de aplicacion (eficientes en muchas
tipologias de contaminantes)
Generacién de pocos residuos secundarios
(Biodegradacion de los contaminantes)

Respetuosa con el medio ambiente







Linies d’investigacio

Linies d’'investigacid actuals

Futures linies d’investigacio

Projectes o contractes R+D+i
Assistencia técnica

Assessorament sobre les millors tecnologies disponibles

Serveis de consultoria tecnica de sistemes de tractament de gasos

Assessorament sobre el disseny i I'operacié dels biofiltres,

Seguiment i diagnostic d’instal-lacions de tractament de gasos

Lineas de investigacion

Optimizacion de la biofiltracid para la eliminacion del
amoniaco y de compuestos olorosos provenientes de
las explotaciones ganaderas

Desarrollo de un proceso de 'stripping/absorcién
avanzado destinado a la recuperacién del amoniaco
presente en purines de cerdo

Caracterizacion de la microbiota responsable de la
biodegradacidn de hidrocarburos aromaticos volatiles
en biofiltros

Modelizacién numérica de los procesos implicados en
la biofiltracion (dispersion de los gases, fenémenos
de ad/absorcion de contaminantes, cinéticas de
biodegradacion, etc.)

Desarrollo de nuevos materiales de relleno para
diferentes aplicaciones de los biofiltros de gases

Estudio de las interacciones entre hongos y bacterias
en biofiltros destinados al tratamiento de hidrocarburos
aromaticos volatiles y desarrollo de nuevos indculos

Modelizacién de la dispersion atmosférica de los olores
Estimacion del impacto a nivel de olores que puede
tener una actividad determinada

Proyectos o contratos [+D+i
Asistencia técnica

para la gestion de los olores y de compuestos organicos
volatiles (COV's), en funcion de la tipologia de gas a tratar

- Industria quimica
- Industria agroalimentaria
- Gestion de residuos

de gases para la reduccién de los COV's y
malos olores

y prototipaje a escala de laboratorio

de tratamiento de gases a escala industrial

Los problemas medioambientales requieren soluciones
globales que sélo son alcanzables con la integracién y
combinacién de aspectos técnicos, normativos y de
gestion.




Assaigs especifics

Caracteritzacié de materials de rebliment utilitzats en biofiltres

Assaigs de biodegradacié/toxicitat de compostos volatils

Caracteritzaci6 de les poblacions microbianes en biofiltres i estudis
de viabilitat d’'inoculs especifics

Formacio

Ensayos especificos

La suma de equipamiento tecnoldgico y cientifico
permite ofrecer un amplio abanico de servicios
relacionados con la mejora, control y puesta a punto de
los biofiltros:

- Caracterizacién fisico-quimica

- Determinacién del régimen fluido-dinamico

- Capacidad de ad/absorcién de compuestos volatiles
especificos

Formacion

GIRO dispone de un importante fondo documental en
temas relacionados con el tratamiento de gases
contaminados que, conjuntamente con un equipo
profesional en esta tematica, posibilita que se puedan
disefar acciones de formacion a la demanda.




' 6 Infraestructura

Laboratori d’analisi fisicoquimica
Laboratori de microbiologia ambiental
Sala de muntatges

Diferents reactors tipus columna (encamisats o no) de diversos
volums

Banys termostatats per al control de la temperatura en els reactors

Cabalimetres massics d’alta precisi6 per a la dosificaci6 de corrents
gas0so0s

Un sensor de mesura de compostos organics volatils tipus PID en el
rang de ppb

Projectes destacats

Infraestructura

GIRO dispone de mas de 1000 m? destinados a laboratorios,
tanto de andlisis fisicoquimicos como de microbiologia
ambiental:

Cuenta con la infraestructura necesaria para llevar a cabo
experimentos con reactores a escala de laboratorio:

Estos equipos permiten el control y el andlisis durante la
operacién y la manipulacién de muestras biolégicas
ambientales de cara a su caracterizacion genética mediante
técnicas de biologia molecular.

Proyectos destacados

Tecnologia para valorizacién de purines mediante la
reutilizacion del nitrégeno amoniacal en la reduccién de
las emisiones contaminantes de los procesos de
combustién. CIDEM-Generalitat de Catalunya, VALTEC08-1-
0010 (2009-2010). Investigador Principal: A.Bonmati

La biofiltracion de compuestos voldtiles provenientes de
la actividad ganadera: aspectos microbiolégicos y su
modelizacién. Ministerio de Educacion y Ciencia, CTM2006-
07976 (2006-2009). Investigador Principal: F. Prenafeta

Estudio molecular de las comunidades microbianas
biodegradadoras de compuestos BTEX en biofiltros de aire.
Universidad del Pais Vasco (2008). Investigador Principal:
F. Prenafeta

Asistencia técnica durante el ano 2006 en el seguimiento
y optimizacién de la digestién anaerobia de las plantas de
tratamiento de purines de TRACJUSA y VAG. TRACJUSA y
VAG (2006). Investigador Principal: B. Fernandez.
Colaborador: F. Prenafeta




Equip huma

Equipo humano

Francesc Prenafeta
Investigador coordinador. Doctor en Biotecnologia Ambiental
Investigador coordinador. Doctor en Biotecnologia Ambiental

Marc Vifas

Investigador. Doctor en Biologia
Investigador. Doctor en Biologia

Albert Magri Aloy
Investigador. Doctor Enginyer Agronom
Investigador. Doctor Ingeniero Agrénomo

August Bonmati

Investigador. Doctor Enginyer Agronom
Investigador. Doctor Ingeniero Agrénomo

Miriam Guivernau

Técnica de laboratori. Master en Biotecnologia Molecular
Técnica de laboratorio. Master en Biotecnologia Molecular

Publicacions cientifiques

Publicaciones cientificas

Prenafeta-Boldu, F X, llla, J., van Groenestijn, J. W., Flotats, X. (2008).
Influence of synthetic packing materials on the gas dispersion and
biodegradation kinetics in fungal air biofilters. Applied Microbiology
and Biotechnology 79, 319-327

Prenafeta-Boldud F X., Ogink N. W. M., Baquerizo G., Magri A., Vifias M.
(2008). Las emisiones gaseosas en la explotacion porcina: impactos
ambientales y tecnologias de tratamiento. En: Libro de Actas del |
Congreso Espanol de Gestion Integral de Deyecciones Ganaderas ISBN
97r8-84-936421-0-5

Prenafeta-Boldd, . X., Summerbell, R., de Hoog, G. S. (2006). Fungi
growing on aromatic hydrocarbons: biotechnology's unexpected
encounter with biochazard. FEMS Microbiology Reviews 30, 109-130

Bonmati, A. Flotats, X. (2003). Air stripping of ammonia from pig slurry:
characterisation and feasibility as a pre- or post-treatment to
mesophilic anaerobic digestion. Waste Management 23, 261-272

Prenafeta Boldu, . X., Vervoort, J., Grotenhuis, J. T. C., van Groenestijn,
J. W. (2002). Substrate interactions during the biodegradation of
benzene, toluene, ethylbenzene, and xylene (BTEX) hydrocarbons by
the fungus Cladophialophora sp strain T1. Applied and Environmental
Microbiology 68, 2660-2665

Prenafeta Boldu, F X., Luykx, D. M. A,, Vervoort, J., de Bont, J. A. M.
(2001). Fungal metabolism of toluene: Monitoring of fluorinated
analogs by 19F nuclear magnetic resonance spectroscopy. Applied
and Environmental Microbiology 67, 1030-1034

Prenafeta-Boldu, F X., Kuhn, A., Luykx, D., Anke, H., van Groenestijn,
J. W, de Bont, J. A. M. (2001). Isolation and characterisation of fungi
growing on volatile aromatic hydrocarbons as their sole carbon and
energy source. Mycological Research 105, 477-484




